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Die Erfindung betrifft eine Tasteneingabevorrichtung, wie 
sie zur Eingabe vorr Information in unterschiedliche elektro- 
nische Gerate verwendet wird, beispielsweiseeinen Compu- 
ter oder ein computergestutztes Gerat, und die erfindungs- 
gemaBe Tasteneingabevorrichtung weist einen Schaltkreis 
mit variablem Widerstand auf mit mehreren Tastenschaltern 
und mehreren hiermit verbundenen Widerstandselementen, 
und der Schaltkreis mit variablem Widerstand andert seinen 
Widerstand swert entsprechend dem gedruckten Tasten- 
schalter und 1st zur Eraeugung einer der Anderung des Wi- 
derstandswerts entsprechenden Analogspannung und zur 
Wandlung der Analogspannung in ein digftales Signal aus- 
gebildet, urn hierdurch den gedrOckten Tastenschaher auf 
der Grundlage des digitalen Ausgangssignals festzustellen. 
Dutch die erfindungsgemSfie Tasteneingabevorrichtung 
kann die Anzahl von Signalleitern oder Anschlussen zwi- 
schen dem Testenfeld und dem mit Information zu versor- 
gendBn Gerat in hohem Ma&e verringert werden, es besteht 
koine Gefahr, daft ein ungenugender Kontakt oder eine 
Trennung auftritt, die Verdrahtung und die Wartung werden 
erleichtert, und das Gerat 13 St sich miniaturisieren. 
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PatentansprOche 



1 Tasteneingabevorrichtung mit mehreren jeweils Information ausgebenden TastenschaUern. dadurch 
gekennzeichnet, daB ein Schaltkreis (51) rait variablem Widerstand vorgesehen ist, welcher mehrere 
Tastenschalter (SW1, SW2, . . , SW4SI und mehrere mit den Tastenschaltern verbundene Widerstandsele- 
mente (R 1 RZ . . , J? 45) aufweist, sowie eine Spannungserzeugungseinheit (51, VQ RB)zur Erzeugung von 
einer einem Widerstandswert des Schaltkreises mit variablem Widerstand entsprechenden Analogspan- 
nung, und ein Analog-Digitalwandler (55) zur Umwandlung der Analogspannung von der Spannungserzeu- 

blem Widerstand mehrere Tasteneinheiten (1, % . . , 45) aufweist, die einen Tastenschalter und ein hiermit 
verbundenesWiderstandselementumfassen. . 
3 Tasteneingabevorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi der Schaltkreis (51 1 mit varia- 
blem Widerstand eine ParaUelschaltung aus mehreren einander paraUel ^^f^^^^^ 
weist, daB die Tasteneinheiten jeweils einen Tastenschalter und em hiermn in ^^^^^ 
stanfcelement aufweisen, und daB die Spannungserzeugungseinheit einen 

cher in Reihe mit dem Parallelschaltkreis geschaltet ist, und eine Spannungsquelle (VQ die nut emem 
AnschluB (52) des Parallelschaltkreises verbunden ist, so daB die Analogspannung von dem anderen An- 
schluB(53)desParanelschaltkreiseserzeugbarist « fi j a - an ^p!p 

4. Tasteneingabevorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die mehreren Widerstandsele- 
mentejeweilseinenunterschiedlichenWiderstandswertaufweisen. , mB w,«wiH P r 

5. Tasteneingabevorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB einige der mehreren Wider- 
standselemente einen gleichen Widerstandswert aufweisen. c^itw^pinheit mit 

6. Tasteneingabevorrichtung nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet, daB die ^^.f™ 1 ™* 
variab tern Widerstand die Widerstandselemente umfaBt, deren Widerstandswerte so gewahlt sind, daB 

nicht mit dem Widerstandswert fur den Fall ubereinstimmt, daB wahlwe.se nur einer der Tastenschalter 

fT^nelngabevorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB der Wderstandswert in dem 
Fall wenn wahlweise zwei der Tastenschalter gleichzeitig gedrttckt werden, gennger ist als in dem Fall, 
wenn nur wahlweise einer der Tastenschalter gedrticktwird. A^Wr^mmm* die 

8. Tasteneingabevorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, f^.^J^^^Z 
erzeugtwird7wenn einige der Tastenschalter gleichzeitig gedrucktwerdeagleich demMittelwertjederder 
AnaIogspannungenist,dieerzeugtwerden ) weimjederderTastenschalte^ 

9 Sneingablvorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB Tastenoberteile <1« vorg«£ 
heS^o^ 

jeweHs in Reihe mit den Tastenschaltern geschaltete Widerstandselemente vorgesehen smd, so™ Stopfen 
rC^g.10)), die jeweils mit beidenEnden der Seriensch^ 

elementen verbunden sind, und daB ein mit mehreren Empfangsteilen (CN1, CN 12 (Rg. 11)), 

welchelosbarandenStopfenbefestigbarsind,^ . 
10. Tasteneingabevorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet daB dbe Tastenoberteile, die 
Tastenschalter, die Widerstandselemente und die Stopfen einstuckig ausgebildet smd. 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Tasteneingabevorrichtung zur Eingabe von Information in unterschiedliche elek- 
tronische Gerate. beispielsweise einen Computer oder ein computergestOtztesGerat Tastenscha i_ 

Nach dem Stand der Technik wird eine Tasteneingabevorrichtung mit einer hohen Anzahl von Tastenschai 
tern zur Engabe von Information in ein dektronisches Gerat verwendet, beispielsweise einen Computer oder 

Anzahl von Tastenschaltern mit EingangsteUen des Hauptteils des elektromschen f^^^^ 
unabhangiger Signalleiter, um Signale von den Tastenschaltern getrennt jeweils an cUe EingangsanschlOsse zu 
™agf* Eine derartige Kons^iktion fuhrt jedoch, entsprechend der Anzahl von Tasteiischaltern, zu einem 
Anstieg der Anzahl von Signalieitem zwischen einem Tastenfeld oder einem Bedienungspult, auf <te 
Tastenichalter montiert sind, und dem mit Eingangsanschlussen versehenen Hauptgehause, wodurch ^das Pro- 
blem entsteht, daB die Anzahl von AnschlQssen und Verbindern wachst, wodurch haufig Fehler autoeter, 
brpielsweiseungenugenderKonta^ 

beim Verdrahtungsaufbau und der Warning wird bemerkenswert behindert, msbesondere hmdert dtes eine 
Miniaturisierungoder Integration von elektronischen Geraten. . W f«ff«itli 

Zur Behebung des voranstehend angegebenen Problems wurde eine m der japamschen PatentverSffentl - 
chung Nr 53-20331 (1978) beschriebene Tasteneingabevorrichtung vorgeschlagen, welche nut ^ W"™: 
tergruppen in einer Matrix und einem Tastenschalter an jedemKnotenpunktversehen^ 
der Signalleiter zwischen dem Tastenfeld wie voranstehend erwahnt und dem Hauptgehause deutlich vernngert, 
jeLcfbesteht die Schwierigkeit, daB immer noch 1 1 Signalleiter fur beispielsweise 30 Tastenscha ter erforder- 
ich sind und daB eine Steuerschaltung zur Unterscheidung jedes Schalters kompuziert aufgebaut «t 

DiebekannteTastenemgabevo^^ 
die nicht nach Wunsch durch einen Benutzer geandert werden kann. Beispielsweise zeigt Fig. 1 em Zehntasten- 
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feld far ein Telefon, bei welchem mehrere Tasten von 1 bis 0 sich vom linken oberen Abschnitt bis zum rechten 
unteren Abschnitt erstrecken. Andererseits zeigt Fig. 2 ein Zehntastenfeld 62 fUr einen Tischrechner, bei 
welchem die Zahlentasten von 1 bis 9 sich vom linken unteren Abschnitt zum rechten oberen Abschnitt 
erstrecken, Es hangt von dem Verwendungszweck oder der Erfahrung bei der Verwendung oder der Auswahl 
des Benutzers ab, welche Tastenanordnung bequem zu bedienen ist, jedoch ist nach dem Stand der Technik eine 5 
Anderung der Anordnung entsprechend der Wahl eines Benutzers bislang unm6glich. Falls die Tastenanordnung 
infolge einer Verbesserung des Gerfits oder einer Anderung der Anforderungen geandert werden soil, ist die 
Anderung der Anordnung auch weder fiir den Hersteller noch den Benutzer einfach. 

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, das voranstehend angegebene Problem zu 
Idsen. Bei der erfindungsgemaBen Tasteingabevorrichtung ist eine Schaftung mit anderbarem Widerstand 10 
vorgesehen, deren Widerstandswert sich durch Drtlcken mehrerer Tastenschalter getrennt andert, wodurch auf 
der Grundlage der Anderung des Widerstandswerts festgestellt wird, welcher Tastenschalter gedruckt wird. 

Daher wird gemaB der vorliegenden Erfindung in vorteilhafter Weise eine Tasteneingabevorrichtung bereit- 
gestellt, bei welcher die Anzahl von Signalleitern zwischen einem Tastenfeld und einem Eingabegerat ebenso 
wie die Anzahl von AnschlussenwesentlichveiTmgert ist. is 

Ein weiterer Vorteil der Erfindung liegt in der Bereitstelltung einer Tasteneingabevorrichtung, bei welcher die 
Anzahl von Signalleitern und Anschliissen verringert ist, so daB keine Gefahr besteht, daB unzureichender 
Kontakt oder eine Trennung des Signalleiters zwischen dem Tastenfeld und dem Eingabegerat auftritt 

Ein weiterer Vorteil der erfindungsgemaBen Vorrichtung besteht in der Bereitstellung einer Tasteneingabe- 
vorrichtung, bei welcher die Anzahl von Signalleitern und Anschliissen verringert ist, wodurch eine Miniaturisie- 20 
rung der Vorrichtung ermdglicht wird. 

Ein weiterer Vorteil der Erfindung liegt in der Bereitstellung einer Tasteneingabevorrichtung, welche mit 
einer Schaltung mit anderbarem Widerstand versehen ist, deren Widerstandswert dann, wenn wahlweise mehre- 
re Tastenschalter gleichzeitig gedruckt werden, sich von dem unterscheidet, wenn wahlweise ein Tastenschalter 
gedruckt wird* wodurch keine Fehlbestimmung des Falles auftritt, in welchem mehrere Tastenschalter gleichzei- 25 
tig gedruckt werden, im Unterschied zu dem Fall, in welchem ein Tastenschalter gedruckt wird. 

Ein weiterer Vorteil der erfindungsgemaBen Vorrichtung besteht in der Bereitstellung einer Tasteneingabe- 
vorrichtung, welche getrennt und losbar auf dem Tastenfeld mit mehreren Tasteneinheiten versehen ist, von 
denen jede einen Tastenschalter und ein Widerstandselement aufweist, wodurch die Tasteneinheiten an den 
optimalen Stellen auf dem Tastenfeld angeordnet werden konnen, was eine Anderung der Anordnung oder ein 30 
Auswechseln der mehreren Tasteneinheiten erleichtert 

Die Erfindung wird nachstehend anhand zeichnerisch dargestellter Ausfuhrungsbeispiele naher erlautert, aus 
. welchenweitereVorteileund Merkmale hervorgehen. 

Eszeigen: 

Fig. 1 und 2 Vorderansichten beispielhaf ter Anordnungen konventioneller Zehntastenfelder; 35 
Fig. 3 ein Schaltungsdiagramm einer ersten Ausfflhrungsform der erfindungsgemaBen Tasteingabevorrich- 
tung; . 

Fig. 4 ein Schaltungsdiagramm einer zweiten Ausfuhrungsform der erfindungsgemaBen Tasteneingabevor- 
richtung; 

Fig. 5 ein FluBdiagramm der Arbeitsweise einer in Fig. 4 dargestellten Steuereinheit; 40 
F3g. 6 ein Schaltungsdiagramm einer dritten Ausfuhrungsform der erfindungsgemaBen Tasteneingabevorrich- 
tung; 

Fig. 7 ein Schaltungsdiagramm einer vierten Ausfuhrungsform der erfindungsgemaBen Tasteneingabevor- 
richtung; 

. Fig. 8 und 9 Perspektivansichten einer Tasteneinheit; 45 

Fig. 10 ein Schaltungsdiagramm der Tasteneinheit; und 

Fig. 1 1 eine Perspektivansicht des Hauptabschnitts des Tastenf elds. 

Nachstehend werden Ausfuhrungsformen der Erfindung in Obereinstimmung mit den beigefflgten Zeichnun- 
gen beschrieben. In Fig. 3 ist ein Schaltungsdiagramm einer ersten Ausfuhrungsform der Erfindung dargestellt, 
bei welcher bei einem Tastenfeld K Tasteneinheiten 1 bis 7 vorgesehen sind, welche eine Anzahl von Tasten- 50 
schaitern SWt bis SW7 und in Reihe hierzu geschaltete Widerstande R 1 bis R 7 aufweisen, wobei die Tasten- 
einheiten t bis 7 parallel zueinander geschaltet sind, um eirien Schaltkreis 51 mit variablem Widerstand mit 
AusgangsanschlQssen52 und 53 auszubilden. 

Der HauptkOrper Mist mit einem KonstantspannungsanschluB 54 versehen, welcher mit einer Konstantspan- 
nungsquelle VC verbunden ist, mit einem Referenzwiderstand RB zur Erzeugung einer Analogspannung VA 55 
eines Wertes, der dem Widerstandswert des Schaltkreises 51 mit variablem Widerstand infolge eines Spannungs- 
teilerverhaltnisses zum Widerstandswert RA am Schaltkreis 51 mit variablem Widerstand entspricht, mit einem 
Analog-DigitalwandIer55 zur Umwandlung der Analogspannung VA in ein digitales Signal, und einer Steuerein- 
heit 56, die einen Mikrocomputermit Eingangsanschiasseilaufweist 

Nachstehend wird angenommen, daB die Aufldsung des Analog- Digitalwandlers 55 3 Bits betragt, daB dessen eo 
Referenzspannung VR£F(die den gleichen Spannungswert aufweist wie die Konstantspannungsquelle VQ5W 
betrggt, urid daB die Eingangsspannung VZ/Vund die Ausgangswerte in der in Tabelle 1 gezeigten Beziehung 
stehen, wobei Werte in Klammern bei der Eingangsspannung die Mittelwerte darstellen. 
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Tabelle 1 


Eingangsspannung 


Ausgangsdaten 


VIM 






0-0,625 


(03125) 


000 


0,626-1,250 


(03375) 


001 


1,251-1375 


(1,5625) 


010 


1,876-2300 


(2,1875) 


Oil 


2,501-3,125 


(2,8125) 


100 


3,126-3,750 


(3,4375) 


101 


3,751-4,375 


(4,0625) 


110 


4^76-5,000 


(4,6875) 


111 



Der Wert des Referenzwiderstandes /tf wird zu 100 Ohm angenommen, und die Widerstandswerte ^ 1 bis 
R7 werden so gewahlt, daB die Analogspannung VAgleich dem Mittelwert der Eingangsspannung VIN ist 
wenn jeder der Tastenschalter SW\ bis SW7 JeweUs gedruckt wird, wodurch die in der nachstehenden Tabelle 2 
angegebenen Widerstandswerte erhalten werden: 



Tabelle 2 

Widerstand Widerstandswert(fi) 

Ri 4333 

R2 220,0 

R3 128,6 

R4 77,8 

R5 H8 

RG 23,1 

R7 6,7 



Dann wird die durch die jeweils gedrilckten Tastenschalter SWl bis SW7 erzeugte Analogspannung VA 
durch den Analog-Digitalwandler 55 in ein digitales Signal gewandelt, und daraufhin werden Ausgangsdaten D 0 
bis D 2 erhalten wie in Tabelle 3 dargestellt 



Tabelle 3 



Gedriickter Ausgangsdaten 
Tastenschalter 



keiner 

SW\ 

SW2 

SW3 

SWA 

SW5 

SWB 

SW7 



D2 


Di 


DO 


0 


0 


0 


0 


0 


1 


0 


1 


0 


0 


1 


1 


1 


0 


0 


1 


0 


1 


1 


1 


0 


1 


1 


1 



Die Ausgangsdaten Z?0bis D2 werden als EuigangsgrdBen in die Steuereinheit 56 gegeben und es wird der 
jeweils gedruckte der Tastenschalter SW\ bis SW7 festgestellt, wodurch das Signal oder die Information, 
welches beziehungsweise welche dem gedruckten Schalter entspricht, in der Steuereinheit 56 verarbeitet wer- 

dC Bd X' voranstehend beschriebenen AusfOhrungsform sind das Tastenfeld * und das Hauptgerat M durch nur 
zwei Signalleiter verbunden, wodurch die Anzahl der Signalleiter und der Anschlusse wesenthch vernngert wird. 
Daher muB ein Verbinder zu deren Verbindung nur eine kleine Anzahl von Polantaten aufweisen, wodurch die 
durch ungeniigenden Kontakt oder vdlUge Trennung bewirkte Fehlerrate gering ist und der Zusammenbau und 
die Wartung einf ach sind, wodurch eine Miniaturisierung der Vorrichtung begOnsUgt wird. 

Wenn bei der voranstehend beschriebenen AusfOhrungsform die Anzahl der Tastenschaltei ■ erhoht werden 
soU, so muB nur die AufHSsung (Teilungszahl) des Analog-Digitalwandlers 55 erhaht werden, und die Wderstan- 
de R i bis R 7 mussen vergrOBert werden und geeignete Werte aufweisen. Im aUgemeinen ist, wenn die Bitanzahl 
des Analog-Digitalwandlers 55 durch n dargestellt wird, die Anzahl N unterscheidbarer Tas tenschalter TP- \. 
Beispielsweise kann ein Analog-Digitalwandler mit einer Auflosung von 6 Bit un Gebrauch 63 .^en^halter 
unterscheiden. In diesem Fall reichen ebenfalls 2 Signalleiter aus, jedoch kann die Anzahl von Signalleitern fur 
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eine Erdungsleitung, eine Anzeigelampe oder andere besondere Schalter erhflht werden. 
. Fig. 4 stellt ein Schaltungsdiagramm einer zweiten Ausfuhrungsform der erfindungsgemaBen Tasteneingabe- 
vorrichtung dar, bei welcher auf einem TastenfeldTCTasteneinheiten 1 bis 6 mit 6Tastenschaltern SWi bis SWS 
und hiermit jeweils in Reihe geschalteten Widerstanden Rt bis R6 vorgesehen und parallel miteinander 
verbunden sind, wodurch ein Schaltkreis 51 mit variablem Widerstand gebildet wird, und die Aufldsung des 
Analog-Digitalwandlers 55 betragt 8 Bit Die Eingangsspannung VIN und die Ausgangsdaten bei der zweiten 
Ausfuhrungsform stehen unter der Annahme, daB sie in der in Tabelle 4 angegebenen Beziehung stehen. Andere 
Bauteile sind dieselben wie bei der ersten Ausfuhrungsform und auf ihre Beschreibung wird daher verzichtet 

Tabelle 4 



Eingangsspannung KW(V) 



Ausgangsdaten 

Binar Dezimal 



2* 2" 



00000000 
00000001 



00000010 



x 252,5 < VIN< x 253,5 

2 a 2 s 

x 253,5 < VINK-^y^ x 254^ 

VREF 



x 254,5 <VlN<l~x 255^ 



11111101 
11111110 
11111111 



253 
254 
255 



Falls beispielsweise die Eingangsspannung TWfUr den Analog- Digitahvandler 55 0,05 V betragt, so wird 
entsprechend 



(•Jr x 2^) < 0,05 < (-|- x 34) 



erhalten. 

Daher werden die Ausgangsdaten D wie nachstehend angegeben erhalten: 
D7 bis 0 = 00000011 (3 in dezimaler Darstellung). 

Die Widerstandswerte des Referenzwiderstands RB und der Widerstande Rt bis R 6 sind wie in Tabelle 5 
angegeben. 

Tabelle 5 



Widerstand 


Widerstandswert(f2) 




RB 


1000 


55 


Ri 


1547 




R2 


1381 




R3 


1245 




R4 


1107 




R5 


992 


60 


RG 


890 





Daher wird, wenn beispielsweise der Tastenschalter SWi eingeschaltet ist, die Eingangsspannung V7Ar(gIeich 
der Analogspannung VAJzum Analog-Digitalwandler 55 durch die folgende Formel erhalten: 



VI N* 



1547Tl000 * W0 - 1,963 V 
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Aus 



(-Ji- x 99,5) <i 1363 < (Jr x 100^) 



werden die Ausgangsdaten D wie nachstehend angegeben erhalten: 
£> 7 bis 0 = 011 00100 (100 in dezimaler Darstellung). 

Samtliche Tastenschalter SWi bis 5W6 werden auf dieselbe Weise wie voranstehend angegeben berechnet, 
wodurch sich die inTabelle 6 dargestellten Ausgangsdaten ergeben. 



Tabelle 6 



Gedrflckter Eingangsspannung Ausgangsdaten 

Tastenschalter VIN(V) D(dezimal) 

SWi 1,953 100 

SW2 2,100 107 

SW3 2£27 114 

SW4 2373 121 

SW5 2^10 128 

5^6 2,646 135 



25 Die Ausgangsdaten Ddes Analog-Digitalwandlers 55 werden als EingangsgroBe an den EingangsanschluB der 
Steuereinheit 56 gegeben, welche die Verarbeitung in Obereinstimmung mit dem FluBdiagramm ausfuhrt, urn 
den gedruckten Tastenschalter festzustellen. _ . 

Nachstehend wird eine Erlauterung des in Fig. 5 dargesteUten FluBdiagrarams gegeben. Zunachst wird im 

30 Schritt 51 entschieden, ob die Eingangsdaten D gleich 97 (hier und nachstehend: Dezimalwert) oder mehr 
betragen. FaUs neiaso entscheidet Schritt 14, daB samtUche Tastenschalter SWi bis 5^6 ausgeschaltet sind. Im 
FaUe von ja geht die Verarbeitung zum Schritt 52 fiber. Im Schritt 52 wird entschieden, ob die Eingangsdaten Z? 
gleich 104 oder mehr sind oder nicht Im Falle von nein wird im Schritt 53 entschieden, daB der Tastenschalter 
51^1 eingeschaltet ist Falls ja, geht die Verarbeitung mit dem Schritt 54 weiter. In den folgenden Scnritten 6 4 

35 bis 5 13 wird auf ahnliche Weise festgestellt, welcher Tastenschalter eingeschaltet ist 

Nunmehr wird eine Erlauterung des Falles gegeben, in welchem mehrere Tastenschalter unter den Tasten- 
schaltera SWi bis SW6 gleichzeitig gedrQckt werden. Beispielsweise sind, wenn die Tastenschalter 5^1 und 
SW2 gleichzeitig gedruckt werden, die Widerstande Ri und R2 parallel zueinander geschaltet, und der 
Widerstandswert ergibt sich aus der folgenden Formel: 

40 Rt x R2 1547 x 1381 75{ w n . 
Ri + R2 1547 + 1381 

« und dieser Wert ist kleiner als der Wert von 890 Ohm des Widerstands R 6, wenn nur der Tastenschalter SW6 
gedruckt ist, und die Ausgangsdaten D werden hierdurch gleich 139 und groBer, wodurch im Schntt 5 12 yon Fig. 
5 eine Ja-Entscheidung getroffen und entschieden wird, daB samtliche Tastenschalter ausgeschaltet sind. Kurz- 
gefaBt werden zwei hohe parallele Widerstandswerte, die einen hoheren Widei^andswert unter den Widerstan- 
den R 1 bis R 6 aufweisen, die den jeweiligen Tastenschaltern entsprechen, so gesetzt, daB sie niednger sind als 

so der niedrigste Widerstandswert unter den Widerstanden R 1 bis R 6. Werden daher zwei oder mehrere Tasten- 
schalter gedrQckt, so wird entschieden, daB samtliche Tastenschalter ausgeschaltet sind, wodurch verhindert 
wird, daB falschlicherweise andere Tastenschalter als eingeschaltet erkannt werdea 

Die Entscheidung der Eingangsdaten D durch das in Fig. 5 dargestellte FluBdiagramm 1st derart, daB dann, 
wenn die Eingangsdaten D nicht ein einzelner Wert sind, sondern ein in einem bestimmten Bereich enmaltener 

55 Wert, der zugehSrige Tastenschalter eingeschaltet ist Beispielsweise muB, um festzustellen, daB der Tastenschal- 
ter SWi eingeschaltet ist, der Eingangswert D nur in einem Bereich von 97 bis 103 hegen, aber nicht 100 
betragen, mit anderen Worten ist die Eingangsspannung VlNnicht 1353 V, sondern liegt in einem Bereich von 
1,885 bis 2,021 V, was filr samtliche Tastenschalter SWi bis SW6 durch die folgende Tabelle 7 dargestellt 
werden kann. 
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Tabelle 7 



Eingangs- 
datco 



Bcreich der Eingangsspannung KW(V) 



Tastenschalter 
als eingeschaltet 
festgtstellt 



97 
103 

104 
110 

111 
117 

118 
124 

125 
131 

132 
138 



(^-x96^)<KRV<^xl03,5) 
(± x 103,5) < VIN < (± x 110,5) 
(■^xllO^<K/JV<(-|-xll7^) 

(± x 117,5) <rav<(JL x 124,5) 

(-^x 124,5) <VIN<(^xm^ 
(± x 131,5) <VIN< (-|-x 138,5) 



SW1 



SW4 



SW5 



Daher wird fur die Eingangsdateri D eine erlaubte Breite in einem bestimmten Bereich bereitgestellt, wodurch 
verhindert wird, daB der Fall auftritt, daB der Tastenschalter, selbst wenn er gedruckt ist, nicht als eingeschaltet 
festgestellt wird* und zwar infolge des Einflusses einer Anderung des Widerstandswerts, welcher durch einen 
Fehler in den Widerstanden R 1 bis R 6 und dem Referenzwiderstand RB bewirkt wird Oder durch den EinfluB 
der Temperatur oder externe StSrquellen. 

Es kann jedoch in einem Fall, in dem eine derartige erlaubte Breite nicht erfordertich ist, selbst wenn 
beispielsweise 45 Tastenschalter bereitgestellt werden, entschiedeh werden, daB samtliche Tastenschalter ausge- 
schaltetsind, wenn zwei oder mehrere von ihnen gleichzeitig gedrOckt werden, wodurch eine Fehlbestimmung 
verhindert wird. 

Mit anderen Worten bilden, wie in dem Schaltungsdiagramm einer dritten AusfUhrungsform der Erfindung 
gemSB Fig. 6 dargestellt ist, 45 Tastenschalter SWi bis SWA5 und Widerstande R i bis R 45 einen Schaltkreis 51 
mit variablem Widerstand, und wenn die Werte der Widerstande R t bis R 45 so sind wie in Tabelle 8 angegeben, 
so ergeben sich Parallelwiderstandswerte zweier hoher Widerstande Ri und R2 mit hoherem Widerstand 
durch die folgende Formel: 



Ri x R2 1534 x 1510 



Ri + R2 ~ 1534 + 1510 



■ 761 {a). 



Dies ist geringer als der Wert von 766 Ohm des Widerstands R 45 mit dem niedrigsten Widerstandswert, 
wodurch festgestellt wird, daB mehrere Tastenschalter gedriickt sind, und verhindert wird, daB eine Fehlbestim- 
mung des Tastenschalters erfolgt 50 



53 



60 



65 
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Tabelle 8 



,„„_ . wideratandswot Tastcns chatter 

Engangs- Bereich der Eingangapannung KW(V) TOderstanaswen al! emgcschaltcl 

dattn festgesteilt 



£1 = 1534 SWl 

R 2 =1510 SW1 

j, 44 = 777 SW44 

R 45 - 766 ^« 



101 (^xioo,s)<m<(-|r>< 101,5) 

,02 (A. x 101,s) < JW < (-|- x 102,s) 

144 (± x 143,s) < VIN < (± x 144,5) 

i4s (I«w)sra»<^ «Mtf) 

Bei dea voranstehend angegebenen AusfOhrungsformen ist, wem. mehrere ■Tatfenschalter a£rt*"&4 * 
EinVanresDannuni! VIN, wefche als EingangsgroBe an den Analog-DigiUlwandler 55 gegeben wird, hoher als die 

AXr^sVdeTs^sclialtune 56 ergibt und eine nur sehr geringe Maglicbkeit besteht, daB erne Fehlfimk- 

^SSESZ iSnndie Etafangsspannung VWzu diesem Zeitpunkt die imtuere Spaonung 
spaS todem FaU sein, daB efa eLetoerTastenschalter gedrflckt ist, wodurch erne weiterhm ^™Be AnzaM 
SSS ereitgestellt wird, um eine genaue Entscheidung oder U«^'£S£ 
zu treffen. Mit anderen Worten wird der Widerstandswert des Schaltkreises mit vanablem WdeRtand, , msbe , 
rcnteederieweflige Widerstand Rl bis K45, so gewihlt, daB die Eingangsspannung WW in demFdlm 
^Aera mehrerrTitensd.alter gleichzeitig gedrllckt warden, verschieden von dem FaU !st, m welchem em 
+5£r £t£ gedrOckTwird. wodurch selbst dann, wenn mehrere Tastenschalter gleichzemg ge- 
drflcktwerden. eine Feblentseheidung oder Fehlbestimmungverhindertwerdenkann. 

TltSSSS^ Aurftthrungsform der vorliegenden Erfindung, bei welchem 
TkMdfeta " TnS^ZSSdbOu SWl bis SWiS und Widerstande Jtt bis * 5, ftc mo Re.he 
WeS^haltet rind, umfassen, parallel zueinander geschaltet sind, um einen Schaltkreis 51 mit vanablem 
S2ffiS^W* betragt die Auflosung des Analog-Digitalwandlers 55 4 Bits und d«sen 

henenerstenAusfflhrunesform, und daherwirdauf eine weitereErlauterungverzichtet 
eSSSS BwdSStTTasteneinheit 1 we ist eine Basis la und einen TastenoberteU 16 auf, wobei die 

Basis la mit einem manrJichen Verbinder CAT mit zwei Polen versehen isl ~drQckt ist um den 

Flo 1 0 ist ein Schaltunesdiaeramm der Tastenemheit 1, bei welcher der Tastenoberteil 16 gedrucKt ist, um aen 

sSC^nrSSSSS^Sm des manrJichen Verbinders OVzu schalten. Die anderen 

undetoeHUfstastenemheitJC2.aufwelcherTasteneinheitenl3bisl5mon^^ 

Ftellzeist die Zehn-TasteneinheitKl, von welcher ^^dieTasteneinheiten Ibis 12CTtfemtsmd.faF* 11 and 
weMicne VefbMeVo/l bis CNi2 vorg^ehen. in welche die mtanliehen Verbinder CJVemgefuhrt warder, 
u^ difverbtodung und die Montage zu bewerksteffigen. Die Tasteneinheiten werien injeden weibhchen 

'"ll'^erAuS^^ 

in TabeHe 9 angegebenen Beziehung stehen. Die in Klammern stehenden Werte der Emgangsspannung in 
Tabelle 9 sind jeweils Mittelwerte. 
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Tabelle 9 



Eingangsspannung Ausgangsdaten 



VIN 


00 




0—0,625 


(03125) 


0000 


0,626-1,250 


(0^375) 


0001 


1,251-1,875 


(13625) 


0010 


1,876-2,500 


(2,1875) 


0011 


2,501-3,125 


(2,8125) 


0100 


3,126- 3,750 


(3,4375) 


0101 


3,751—4375 


(4,0625) 


0110 


4376-5,000 


(4,6875) 


0111 


5,001-5,625 


(53125) 


1000 


5,656-6,250 


(53375) 


1001 


6,251-6375 


(63625) 


1010 


6,876-7,500 


(7,1875) 


1011 


7301-8,125 


(7,8125) 


1100 


8,126-8,750 


(8,4375) 


1101 


8,751-9395 


(9,0625) 


1110 


9376-10,000 


(9,6875) 


1111 



Der Wert des Referenzwiderstands RB^nrd zu 200 Ohm angenommen, und die Werte der WiderstSnde R 1 
bis R 15 werden so gewahlt, daS sie der Analogspannung VA bis zum Mittelwert der Eingangsspannung VIN 
gleichen,wennjeweils jederderTastenschalter SWt bis SW\5 gedrlickt ist, wie in Tabelle lOangegeben ist 

TabeUe 10 



Widerstand 


Widerstandswert (Q) 


Ri 


19333 


R2 


1080,0 


R3 


7143 


R4 


511,1 


R5 


3813 


R6 


2923 


R7 


226,7 


RS 


176,5 


R9 


136,8 


RiO 


104,8 


Rit 


78,3 


R12 


56,0 


R13 


37,0 


Rt4 


20,7 


Ri5 


63 



Dann sind die Ausgangsdaten D 0 bis D 3, nachdem die durch den jeweils gedrQckten Tastenschalter unter den 
Tastenschaltern SW\ bis SWX5 erzeugte Analogspannung VA in ein digitales Signal durch den Analog-Digital- 
wandler 55 gewandeltist, gegeben durch die folgende Tabelle 1 1 : 

TabeUe 11 



GedrOckte Taste 


Ausgangsdaten 


keine 


0000 


SWt 


0001 


SW2 


0010 


SW3 


0011 


SW4 


0100 


SW5 


0101 


SW6 


0110 


SW7 


0111 


SW% 


1000 


sw% 


1001 


SWtO 


1010 


swtt 


1011 
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GedrQckte Taste Ausgangsdaten 

swn noo 

SW13 not 

swu mo 

SW\5 1111 



Bei der voranstehend beschriebenen AusfQhrungsform kann die Anordnung der Tasteneinheiten 1 bis 12 in 
der Zehn-Tasteneinheit Kt frei gesetzt oder geandert werden, und die Anordnung der Tasten kann entspre- 
10 chend dem Benutzungszweck oder der Auswahl des Benutzers einfach geandert werden. Weiterhin kann erafacn 
die Tasteneinheit zwischen der Zehn-Tasteneinheit K 1 und der Hilfstasteneinheit K 2 geandert werden oder es 
kann ein Wechsel der Tasteneinheit zur getrennten Tasteneinheit erfolgen, wodurch auf emfache Weise eine 
Obereinstimmung mit einer Verbesserung des Tastenfeldes K oder einer Anderung der Anforderungen erreicht 

15 ^Wem^e^Ausbildung oder Grofle der Taste oder des Verbinders fur die Zehn-Tasteneinheit K 1 und die 
Hilfstasteneinheit K2 unterschiedlich ist, in einem Fall, in welchem die Funktion der Hilfstasteneinheit 2 stark 
von den Eigenschaften der Zehn-Tasteneinheit Kl verschieden ist, so konnen die Tasten mcht zwischen der 
HilfstasteneraheitiC2undderZeh . ^ . . , , _ r , 

Bei samtUchen voranstehend angegebenen AusfOhrungsformen wird der Schaltkreis 51 nut variablem Wider- 

20 stand verwendet, der die Tastenschalter und hiermit in Reihe geschaltete Widerstande aufweist, jedoch kann 
alternativ beispielsweise ein Schaltkreis rait variablem Widerstand verwendet werden, bei welchem mehrere 
parallele Verbinder fur einen Tastenschalter und ein hiermit in Reihe geschalteter Widerstand vorgesehen ist, 
oder ein Schaltkreis mit variablem Widerstand, bei welchem Tastenschalter so verbunden sind, daB sie einen 
KurzschluB zwischen einem Ende der Widerstande, die in Reihe miteinander geschaltet sind, und den anderen 

25 Enden von Widerstanden erzeugen. Wenn die Widerstandswerte einiger Widerstande der Tasteneinheiten 
einander gleich sind, so k6nnen mehrere Tasteneinheiten bereitgesteUt werden, die dieselbe Funkton aufweisea 
Weiterhin kann der Referenzwiderstand RB auf der Seite der Konstantspannungsquelle VC bereitgestellt 
werden Der Analog-Digitalwandler 55 kann einen Analog-Digitalwandler benutzen, welcher in einem Mikro- 
computer enthalten ist, der fQr die Steuereinheit verwendet wird. Das Tastenfeld /Ckann em einstuckig mit dem 

30 HauptgehauseMausgefuhrtesBedienungspultsein. tw„™ 
Da Se vorliegende Erfindung in unterschiedHchen Weisen ausgefUhrt werden kann, ohne von dem Umfang 
der weseniiichen Merkmale abzuweichen, ist die vorliegende Ausftthrungsform zur ErlSuterung und mcht zur 
Einschrankung der Erfindung gedacht, da der Umfang der Erfindung auch durch die PatentansprOche und mcht 
nur durch die voranstehende Beschreibung gegeben ist, und samtUche in den Bereich der Anspruche fallenden 

35 oder aquivalente AusfOhrungsformen sollen in den Scmitz miteingeschlossen sein. 
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